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 ّای هتذاٍل در تستِ تٌذی رٍغي سیتَىتحلیلی تز هشایا ٍ هعایة رٍش

 

  ضَاخی فزٍغ

 

چىیذٜ 

خلَگیزی اس ّای هفیذ کیفی ٍ تٌذی ٍ ًگْذاری رٍغي سیتَى در ضزایط هٌاسة یکی اس الشاهات ضزٍری تزای حفظ طَلاًی هذت ٍیضگیتستِ

کیفیت رٍغي سیتَى در حیي فزآٍری ٍ ًگْذاری، تِ علت اکسایص خَدتخَدی ٍ ًَری کاّص پیذا . ای ایي رٍغي استکاّص کیفیت تغذیِ

تزای . ّای هثثت رٍغي سیتَى تیطتزیي اّویت را تزای ایي صٌعت در طَل هذت سهاى سپزی ضذُ اس تَلیذ تا فزٍش داردحفظ ٍیضگی. کٌذهی

ّوچٌیي، افشایص آگاّی در خصَظ هشایا ٍ . اس کاّص کیفیت قثل اس سهاى هصزف، استفادُ اس تستِ تٌذی هٌاسة تسیار هْن است خلَگیزی

ّای ایي هَاد تا رٍغي سیتَى ٍ عَاهل هَثز در تسزیع اکسایص رٍغي، تزای ّا ٍ هَاد تِ کار رفتِ در تستِ تٌذی ٍ داًستي ٍاکٌصهعایة رٍش

تٌذی رٍغي سیتَى تزرسی ضذُ ٍ هشایا ٍ  ّای هْاخزت هَاد ٍ خذب طعن درتستِ در ایي هقالِ پذیذُ. ف کٌٌذُ لاسم استتَلیذ کٌٌذُ ٍ هصز

عوذتاً پلی اتیلي )فزٍضی ضاهل فَلاد ضذ سًگ، ضیطِ، قَطی فلشی، پلاستیک ّای رایح در سطح عوذُ ٍ خزدُهعایة اًَاع تستِ تٌذی

ّای چٌذ لایِ یک تار هصزف ٍ استفادُ اس پتاًسیل تستِ تٌذی ٍ ساضِ( خعثِ ٍ تستِ تٌذی ّای چٌذ لایِکیسِ در )ّا ، کاهپَسیت(تزفتالات

فعال در آیٌذُ ایي صٌعت هَرد ًقذ ٍ تزرسی قزار گزفتِ ٍ تَصیِ ّای کارتزدی تزای صٌعت رٍغي سیتَى ٍ ّوچٌیي هصزف کٌٌذگاى ایي 

 .  رٍغي ارائِ ضذُ است

 

 ٍى، تستِ تٌذی، هَاد تستِ تٌذیرٍغي سیت: ّا کلیذٍاصُ

 

 

 

 

 

 

                                                           
، ساسهاى تحقیقات آهَسش ٍ تزٍیح کطاٍرسی ،کزج ،ایزاى هَسسِ تحقیقات فٌی هٌْذسی کطاٍرسی  

http://ejopp.areeo.ac.ir/?_action=article&au=510812&_au=%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%BA++%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%AE%DB%8C
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 هقذهِ

 حلاَ، تا اػتخشاج ٔثلاً ؿیٕیایی آٚسی¬ػُٕ ٌٛ٘ٝ ٞیچ تذٖٚ صیتٖٛ دسخت ٔیٜٛ اص فمظ ٔىا٘یىی سٚؽ تا صیتٖٛ سٚغٗ

 وـٛسٞای دس سٚغٗ ایٗ(. 1446 ؿٕاسٜ ایشاٖ، ّٔی اػتا٘ذاسد) آیذ¬ٔی دػت تٝ ٞا¬سٚغٗ ػایش تا اختلاط یا ٔدذد اػتشیفیىاػیٖٛ

 دسیای حٛصٜ وـٛسٞای. ؿٛد¬ٔی تِٛیذ اػتشاِیا أشیىا، خاٚسٔیا٘ٝ، ؿٕاِی، افشیمای تا ٌشفتٝ خٙٛتی اسٚپای اص خٟاٖ ٔختّف

 سٚغٗ(. 2014ٕٞىاساٖ، ٚ  آتادی) ٞؼتٙذ سٚغٗ ایٗ اص دسكذ 85 وٙٙذٜ ٔلشف د٘یا، صیتٖٛ سٚغٗ اص دسكذ 95 تِٛیذ تا ٔذیتشا٘ٝ

 تٝ ٘ؼثت وٝ ٌفت تٛاٖ¬ٔی ٞا،¬ؿاخق ایٗ اػاع تش ٚ ؿٛد¬ٔی تؼشیف ای¬تغزیٝ ٚ حؼی ٚیظٌیٟای اص ای ٔدٕٛػٝ تا صیتٖٛ

 تٝ سٚ آیٙذٜ دس آٖ ٔلشف سٚد¬ٔی ا٘تظاس سٚغٗ، ایٗ تخؾ ػلأت ٞای¬ٚیظٌی تٝ تٛخٝ تا. داسد تشتشی دیٍش ٌیاٞی ٞای¬سٚغٗ

 تشداؿت، اص لثُ ٞای¬ٔشالة ٚ ٞٛایی ٚ آب ؿشایظ سلٓ، سػیذٌی، ٔیضاٖ صیتٖٛ، ٔیٜٛ ٍٟ٘ذاسی ٚ تِٛیذ ٞای¬سٚؽ. تاؿذ افضایؾ

 اص پغ. ٞؼتٙذ فشآٚسی اص لثُ صیتٖٛ سٚغٗ ویفیت تش تاثیشٌزاس ٚ ٟٔٓ ػٛأُ اص تٟذاؿت سػایت ٚ تشداؿت صٔاٖ اػتخشاج، سٚؽ

 صٔاٖ، ٔشٚس تٝ ٍ٘یشد، لشاس ٔٙاػة تٙذی تؼتٝ دس ٚ ٘ـذٜ ٍٟ٘ذاسی ٔٙاػة، ؿشایظ دس صیتٖٛ سٚغٗ وٝ¬دسكٛستی ٘یض، فشآٚسی

(.  2017 ٕٞىاساٖ، ٚ  وا٘تٛٔیٙاع) وٙذ¬ٔی پیذا واٞؾ آٖ ای تغزیٝ اسصؽ ٚ حؼی ویفی، ٔفیذ ٞای ٚیظٌی

 ٔؼائُ اص یىی وٝ غزایی ٔادٜ داخُ تٝ تٙذی تؼتٝ اص ٔٛاد ا٘تماَ اص اػت ػثاست غزایی، ٔٛاد تٙذی تؼتٝ ؿٙاػی ٚاطٜ دس ٟٔاخشت

 ٞای¬افضٚد٘ی ا٘تماَ تشای ٔٛسد ایٗ دس صیادی تحمیمات. اػت تٙذی¬تؼتٝ ٔٛاد ا٘تخاب تش ٔٛثش ٚ غزایی ٔٛاد ایٕٙی دس ٟٔٓ تؼیاس

 ٔٛاد تٝ  وّشایذ ٚیٙیّیذٖ پّی ٚ ، وّشایذ ٚیٙیُ پّی اص تالیٕا٘ذٜ اِٚیٍٛٔشٞای یا ٚ ٔٛ٘ٛٔشٞا ، فشآیٙذ وٙٙذٜ¬وٕه ٔٛاد پلاػتیه،

 ٔحمماٖ، ٘ظش ٔغاتك. داسد ٘أغّٛتی تاثیش سٚغٗ پزیشؽ لاتّیت ٚ عؼٓ تش وٝ اػت ؿذٜ صیتٖٛ سٚغٗ ٔا٘ٙذ سٚغٙی، ٚ ٔایغ غزایی

 ٞای¬سٚغٗ ػّت ٕٞیٗ تٝ داس٘ذ، سا غزایی ٔٛاد آِٛدٌی ٚ ٟٔاخشت أىاٖ  ٞا¬پایذاسوٙٙذٜ ٚ  ٞا وٙٙذٜ¬٘شْ ٔثُ ٞایی¬افضٚد٘ی

 اتیّٗ پّی. وشد ٍٟ٘ذاسی وّشایذ ٚیٙیّیذٖ پّی ٚ وّشایذ ٚیٙیُ پّی پلاػتیىی ٔٛاد دس ٘ثایذ سا سٚغٙی غزایی¬ٔٛاد ٚ خٛساوی

 تٙذی تؼتٝ دس تیـتشی واستشد ٞا¬پلاػتیه ػایش تا ٔمایؼٝ دس اخیش ٞای¬ػاَ دس وٝ اػت خٙثی پلاػتیىی ٔٛاد اص  تشفتالات

 ٔحلٛلات ٚ تشفتالات اتیّٗ پّی سٍ٘ی¬ٔٛاد ٚ اِٚیٍٛٔشٞا ٔٛ٘ٛٔشٞا، ٚخٛد، ایٗ تا(. 2019 ، وا٘اٚساع. )اػت وشدٜ پیذا سٚغٗ

 ٘ٛع ایٗ اػاػی ٔـىُ تشفتالات اتیّٗ پّی تغشی اص اػتاِذئیذ ٟٔاخشت. ٞؼتٙذ ٟٔاخشت تٝ ٔؼتؼذ تؼیاس آٟ٘ا تدضیٝ اص حاكُ

 اتیّٗ پّی اص ٟٔاخشت فشآیٙذ تاثیش اص ٔحذٚدی ٘ؼثتا اعلاػات. داسد ٔٙفی تاثیش صیتٖٛ سٚغٗ حؼی خٛاف تش وٝ اػت تٙذی تؼتٝ

 سٚغٗ ٚ ٌیاٞی ٞای¬سٚغٗ تشای فتالات تش اتیّٗ پّی ¬تغشی وّی عٛس تٝ ِٚی اػت ٔٛخٛد صیتٖٛ سٚغٗ ویفیت تش تشفتالات

(. 2017 ٕٞىاساٖ، ٚ وا٘تٛٔیٙاع اص ٘مُ تٝ) اػت ٔٙاػة صیتٖٛ

 تٝ پذیذٜ ایٗ وٝ داس٘ذ غزایی ٔٛاد اص لغثی ٔـاتٝ تشویثات خزب تٝ تٕایُ آٟ٘ا، تٛدٖ لغثی دسخٝ اػاع تش تٙذی تؼتٝ ٔٛاد

 لؼٕتی خزب ػّت تٝ ؿذٜ، تٙذی تؼتٝ غزایی ٔٛاد ویفی افت تشای وٝ اػت اكغلاح ایٗ. اػت ؿذٜ ؿٙاختٝ عؼٓ  خزب ػٙٛاٖ

 تؼتٝ ٔٛاد تٛػظ اػت ٕٔىٗ ٞٓ فشاس غیش ٔٛاد فشاس، ٔٛاد تش ػلاٜٚ. سٚد¬ٔی واس تٝ تٙذی تؼتٝ ٔٛاد تٛػظ فشاس عؼٕی تشویثات اص

. ٞؼتٙذ تاثیشٌزاس ٔىا٘یىی ٞای¬ٚیظٌی ٚ ٘فٛرپزیشی ٔا٘ٙذ تٙذی تؼتٝ ٔٛاد خلٛكیات تش كٛست ایٗ دس وٝ ؿٛد خزب تٙذی
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 سیتَى رٍغي کیفیت تز تٌذی تستِ هَاد تاثیز

تٙذی  تشای فشٚؽ ػٕذٜ، سٚغٗ صیتٖٛ تایذ ٔغاتك اػتا٘ذاسد، تؼتٝ( 2002) اسٚپا، اتحادیٝ CE/2002/1019ٔغاتك لاٖ٘ٛ ؿٕاسٜ 

. دسخٝ ػّؼیٛع ٚ دٚس اص ٘ٛس ٚ اوؼیظٖ ٍٟ٘ذاسی ؿٛد 14-15خشدٜ فشٚؿی دس دٔای ثاتت حذٚد تٙذی ؿذٜ ٚ تا صٔاٖ تؼتٝ

تا أىاٖ تضسیك ٘یتشٚطٖ دس  1فٛلاد ضذ صً٘ تٗ ٚ اص خٙغ 10-20ٞای تضسي تا ظشفیت تٙذی ػٕذٜ فشٚؿی، تـىٝتٟتشیٗ تؼتٝ

 (.2017تٝ ٘مُ اص وا٘تٛٔیٙاع ٚ ٕٞىاساٖ، )فضای تالاػشی ظشف اػت 

دٞٝ ٌزؿتٝ، تحمیمات صیادی دس ٔٛسد ٔٙاػة تٛدٖ ٔٛاد تؼتٝ تٙذی ٔختّف تشای خشدٜ فشٚؿی تٝ ٔٙظٛس حفظ ویفیت سٚغٗ دس 

فٛلاد ضذ صً٘، پلاػتیه  2تؼتٝ تٙذی ػٕذٜ تداسی ٔٛسد اػتفادٜ تشای ایٗ ٔٙظٛس، ؿیـٝ، لٛعی فّضی. صیتٖٛ ا٘داْ ؿذٜ اػت

چٙذ لایٝ یه تاس ٔلشف اػت  6ٞایٚ ػاؿٝ 5ٚ تتشا پشیضٔا 4ٚ تتشا تشیه 3ویؼٝ دس خؼثٝ)ٞا ، وأپٛصیت(ػٕذتاً پّی اتیّٗ تشفتالات)

 .ؿٛدوٝ دس ایٗ ٔماِٝ تٝ تفىیه تٛضیح دادٜ ٔی

 ضیطِ

ای تؼتٝ تٙذی ؿذٜ تحمیمات ٘ـاٖ دادٜ وٝ ویفیت سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش وٝ اص فلُ تشداؿت لثّی صیش ٘یتشٚطٖ دس تغشی ؿیـٝ

ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٔغاِؼات ٘ـاٖ دادٜ وٝ تٟتشیٗ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی تشای ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ ؿیـٝ اػت ٚ . صٜ اػتاػت، ٔـاتٝ سٚغٗ تا

 ; 2011ٚ ٕٞىاساٖ،  7ساتاتا)داسد لشاس(  PET)ٚ پّی اتیّٗ تشفتالات ( HDPE)پغ اص آٖ  تٝ تشتیة پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ تالا 

 (. 2010ٚ ٕٞىاساٖ،  8، پیؼتٛسی2019ٚ  2006وا٘اٚساع ٚ ٕٞىاساٖ، 

اص عشف دیٍش ٔلشف وٙٙذٜ، تٝ ٔٙظٛس . اػتفادٜ ؿٛد 9ؿٛد وٝ اص ؿیـٝ سٍ٘ی وألا تیشٜتشای حفاظت دس ٔماتُ ٘ٛس تٛكیٝ ٔی

ؿٛد وٝ تغشی تا پٛؿؾ ٔمٛایی اػتفادٜ ؿٛد دس ایٗ ؿشایظ تٛكیٝ ٔی. دٞذٔـاٞذٜ ٔحتٛیات آٖ، ؿیـٝ تذٖٚ سً٘ سا، تشخیح ٔی

٘یتشٚطٖ ػٕٛٔاً تشای ٔحافظت اص سٚغٗ دس تشاتش ٞٛا ٚ حزف اوؼیظٖ اص فضای تالاػشی (.  1ؿىُ )٘ٛس ٔحافظت وٙذ  وٝ سٚغٗ سا اص

چٛب پٙثٝ ٔٛسد اػتفادٜ تایذ غیش ٔتخّخُ . تش اػت ای ٚ یا فّضی تاؿذ وٝ ٔتذاَٚ تٛا٘ذ چٛب پٙثٝدسپٛؽ ٔی. سٚدظشف تٝ واس ٔی

ٕٞچٙیٗ دس كٛست ٘فٛرپزیشی تالای آٖ ٘ؼثت تٝ اوؼیظٖ، أىاٖ آِٛدٌی سٚغٗ . وٙذٞای لاسچی خٌّٛیشی تٛدٜ تا اص آِٛدٌی

تٛا٘ذ ؿشایظ غیش لاتُ ٘فٛر سا ایداد اػتفادٜ اص دسپٛؽ فّضی لاتُ پیچؾ تا لایٝ داخّی اص خٙغ پلاػتیه ٘شْ تٟتش ٔی. ٚخٛد داسد

 (.2017تٝ ٘مُ اص وا٘تٛٔیٙاع ٚ ٕٞىاساٖ، )وٙذ 

                                                           
  Stainless steel 

  Tin plate 

  Bag-in-box 

  Tetra Brik 
  Tetra Prisma 
  Sachets 
  Rababah 
  Pristouri 
  Very darked tined glass 
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 ب ضیطِ ٍ هقَا در تستِ تٌذی رٍغي سیتَىکارتزد تزکی - ضکل 

 فلشات

ٞش دٚ . ٘شْ اػت وٝ تٝ دِیُ وشتٗ وٕتش، واسایی تٟتشی داسد( آِیاط آٞٗ ٚ وشتٗ)خٙغ ٚسلٝ ٔٛسد اػتفادٜ دس لٛعی فّضی، فٛلاد 

آِی ٚ ٔؼٕٛلاً تا لان  ٞای اوؼیذلّغ ٚ خذاس داخّی وٝ دس تٕاع تا ٔٛاد غزایی لشاس داسد، تٛػظ ٔٛاد خذاس ایٗ ٚسلٝ، تٛػظ لایٝ

تٝ ػٙٛاٖ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی پیـٟٙاد ؿذٜ  1تشای ٍٟ٘ذاسی ٔمادیش صیاد سٚغٗ صیتٖٛ، فٛلاد ضذ صً٘. ؿٛداپٛوؼی پٛؿؾ دادٜ ٔی

دس . وٙذدسكذ وشْٚ اػت ٚپغ اص ٚاوٙؾ تا اوؼیظٖ ٚ تـىیُ اوؼیذ وشْٚ، ؿشایظ غیش فؼاَ ایداد ٔی 11اػت وٝ آِیاط حاٚی 

 (. 2017تٝ ٘مُ اص وا٘تٛٔیٙاع ٚ ٕٞىاساٖ، )ؿٝ، خاكیت ػذوٙٙذٌی فٛلاد دس تشاتش اوؼیظٖ ٚ تخاس آب ٔـاتٝ اػت ٔمایؼٝ تا ؿی

 

 کارتزد قَطی فلشی در تستِ تٌذی رٍغي سیتَى -2ضکل 

ٜ واس ِیتش ب 1تا  5/0ِیتش ٚ ٞٓ حدٓ وٕتش  5تا  3لٛعی فّضی، تشای تؼتٝ تٙذی خشدٜ فشٚؿی سٚغٗ صیتٖٛ ٞٓ دس حدٓ صیاد 

ٚ ( پشاوؼیذ، اػیذیتٝ، فُٙ وُ، فؼاِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٚ دسكذ سػٛب)ٞای فیضیىٛؿیٕیایی ، تغییشات ٚیظٌی(2011)ساتاتا . سٚد ٔی

سٚص تشسػی وشدٜ  60خٛاف حؼی سٚغٗ صیتٖٛ دس ٔٛاد ٔختّف تؼتٝ تٙذی ؿأُ ؿیـٝ، لٛعی فّضی ٚ پّی پشٚپیّٗ ٚ ٔذت صٔاٖ 

سٚص، اػیذیتٝ ٚ پشاوؼیذ سٚغٗ، افضایؾ ٚ فؼاِیت آ٘تی اوؼیذا٘ی، فُٙ وُ، ٚ خٛاف حؼی  60فش تا تا افضایؾ صٔاٖ اص ف. اػت

                                                           
  Stainless steel 
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ٚ پغ اص آٖ تٝ ( دسكذ 13/6-17/7)ٚ ػذد پشاوؼیذ  ( دسكذ 25/1-53/1)ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛد دس ؿیـٝ وٕتشیٗ اػیذیتٝ . یاتذ واٞؾ ٔی

وٝ تیٗ ؿیـٝ  دسحاِی. ٘تی اوؼیذا٘ی ٚ فُٙ وُ دس لٛعی فّضی اػتوٕتشیٗ فؼاِیت آ. تشتیة پّی پشٚپیّٗ ٚ لٛعی فّضی لشاس داسد

ٞای حؼی تٝ دػت آٔذٜ، ؿیـٝ تٟتشیٗ  تش اػاع ٚیظٌی. ٚخٛد ٘ذاسد( p≤0.05)داسی  ٚ پّی پشٚپیّٗ اص ایٗ ٘ظش تفاٚت ٔؼٙی

 .ٔحافظت سا ایداد وشدٜ اػت ٚ پغ اص آٖ پلاػتیه ٚ لٛعی فّضی لشاس داسد

اٖ وٝ دس صٔیٙٝ ٟٔٙذػی فشآیٙذ ٚ تؼتٝ تٙذی فؼاِیت داسد، ٔٛاد تؼتٝ تٙذی سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش، ؿأُ ٔٛػؼٝ فشاٟ٘ٛفش دس آِٓ

ای ؿفاف ٘یٓ ِیتشی،  لٛعی فّضی یه ِیتشی ٚ پٙح ِیتشی تضسي سا تغشی پلاػتیىی پّی اتیّٗ تشفتالات یه ِیتشی، تغشی ؿیـٝ

-ٞای ا٘ذاصٜتش اػاع ؿاخق. دسكذ ٔٛسد آصٔایؾ لشاس داد٘ذ 50دسخٝ ػّؼیٛع ٚ سعٛتت ٘ؼثی  20تٝ ٔذت ػٝ ٔاٜ دس دٔای 

، ٔیضاٖ تٛوٛفشَٚ، ٍٞضا٘اَ ٚ پٙتا٘اَ ، ظشٚف فّضی (ؿاخق پایذاسی سٚغٗ ٘ؼثت تٝ اوؼایؾ)1صٔاٖ تاصداسی: ٌیشی ؿذٜ ؿأُ

لشاس داسد وٝ تٝ ػّت وٙٙذ ٚ تؼذ اص آٖ ؿیـٝ ٚ دس آخش پّی اتیّٗ تشفتالات تٟتشیٗ حفاظت سا تشای سٚغٗ صیتٖٛ ایداد ٔی

ٞایی وٝ وألا غیش لاتُ ٘فٛر ٘ـذٜ تٛد٘ذ ٚ اوؼیظٖ وافی اتٕؼفشی دسٖٚ دسٕ٘ٛ٘ٝ. ٘فٛرپزیشی تٝ اوؼیظٖ تذتشیٗ تؼتٝ تٙذی اػت

ایٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد وٝ تٟتشیٗ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی .  آٟ٘ا ٚخٛد داؿت، اختلاف ٘اچیضی تیٗ ؿیـٝ ٚ پّی اتیّٗ تشفتالات ٚخٛد داسد

ی تٛصیغ خشدٜ فشٚؿی سٚغٗ صیتٖٛ، تٝ ػّت غیش لاتُ ٘فٛر تٛدٖ صیاد تٝ ٘ٛس ٚ اوؼیظٖ، لٛعی فّضی اػت وٝ اص اوؼایؾ تشا

وٝ لٛعی فّضی ٘ؼثت تٝ ٘ٛس غیش لاتُ ٘فٛر اػت، حزف وأُ اوؼیظٖ دس تؼتٝ اص آ٘دایی. وٙذخٛدتخٛدی ٚ ٘ٛسی خٌّٛیشی ٔی

ٚ ؿیـٝ تٝ ٘ٛس ٘فٛرپزیش ٞؼتٙذ ٚ تایذ وألاً غیش لاتُ ٘فٛر ؿٛ٘ذ تا اوؼیظٖ سا اص  تشػىغ پّی اتیّٗ تشفتالات. تٙذی لاصْ ٘یؼت

ٞای ٔغّٛب دٚ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی دیٍش سا ٔا٘ٙذ ٚصٖ ػثه ٚ دٚاْ ٕٞضٔاٖ لٛعی فّضی تشویثی اص ٚیظٌی. سٚغٗ دٚس ٍ٘ٝ داس٘ذ

 (.2017ا٘تٛٔیٙاع ٚ ٕٞىاساٖ، تٝ ٘مُ اص ن)وٙذ پلاػتیه ٚ ٘فٛرپزیشی وأُ ؿیـٝ ٘ؼثت تٝ ٞٛا ایداد ٔی

 

 فَلاد ضذ سًگ

تشای ٍٟ٘ذاسی  وٙذ ٚ تٟتشیٗ ٌضیٙٝٞا ایداد ٔی فٛلاد ضذ صً٘، ٔحافظت ػاِی دس تشاتش اوؼیظٖ، ٘ٛس، سعٛتت ٚ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

صیتٖٛ  تا ایٗ ٚخٛد تٝ ػّت لیٕت تالا ٚ ٚصٖ ػٍٙیٗ تشای تؼتٝ تٙذی كٙؼتی ٚ خشدٜ فشٚؿی سٚغٗ. ػٕذٜ سٚغٗ صیتٖٛ اػت

تش اػاع تحمیمی دس ٔٛسد اثش ٔٛاد تؼتٝ تٙذی ؿأُ فٛلاد ضذ صً٘، (. 2014ٚ ٕٞىاساٖ،  2ٚاً٘)خیّی ٔٛسد اػتفادٜ ٘یؼت 

، k232 ،k270تش ؿاخق ٞای ویفی ؿأُ اػیذیتٝ، پشاوؼیذ،  3ؿیـٝ ؿفاف ٚ تیشٜ، پّی اتیّٗ تشفتالات ؿفاف ٚ ظشٚف ػفاِی

سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش دس ٔذت ٍٟ٘ذاسی یه ػاَ ٔاٜ تحت تاتؾ ٘ٛس ٚ دٔای اتاق،  تٟتشیٗ  اػیذٞای چشب، سٍ٘ذا٘ٝ ٞا ٚ فُٙ وُ

پّی اتیّٗ تشفتالات ٚ ػفاَ ٞٓ . ٔادٜ تؼتٝ تٙذی تشای سٚغٗ صیتٖٛ، فٛلاد ضذ صً٘ ٚ پغ اص آٖ ؿیـٝ پیـٟٙاد ؿذٜ اػت

ؿٛد ٞای ویفی ٔحلَٛ ٔی ب واٞؾ ؿاخقٞای سٚغٗ صیتٖٛ دس ٔؼشم ٘ٛس ٚ دٔای اتاق ٔٛج لشاسٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ. ٘أٙاػة اػت

 (.2011ٚ ٕٞىاساٖ،  4داتٛ)

 آلَهیٌیَم

تٙذی ٔحافظت ػاِی دس تشاتش ٘ٛس ایٗ ٔادٜ تؼتٝ. دس ٔٛسد تؼتٝ تٙذی آِٛٔیٙیٛٔی تشای سٚغٗ صیتٖٛ تحمیمات وٕی ا٘داْ ؿذٜ اػت

ٞای ػٕی آِٛٔیٙیْٛ اص  ٌٚیشی اص ٟٔاخشت یٖٛوٙذ ِٚی ٞضیٙٝ صیادی داسد ٚ پیـٟٙاد ؿذٜ وٝ تٝ ٔٙظٛس خُٚ اوؼیظٖ ایداد ٔی

آِٛٔیٙیْٛ، دس حاَ حاضش تشای ٔحافظت وافی دس تشاتش . ٞایی تا دسخٝ خٛساوی دس لایٝ داخّی اػتفادٜ ؿٛد تؼتٝ تٝ سٚغٗ اص پٛؿؾ
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ٚاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ، )ؿٛد ٘ٛس ٚ اوؼیظٖ، دس لایٝ داخّی تؼتٝ تٙذی ویؼٝ دس خؼثٝ ٚ ػاؿٝ ٞای چٙذ لایٝ یه تاس ٔلشف اػتفادٜ ٔی

2014.) 

 پلاستیک

پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ صیاد . ٞا تٝ ػّت لیٕت تِٛیذ ٚ ٚصٖ وٓ، واسایی خٛب ٚ تٛا٘ایی تاصیافت، واستشد صیادی داس٘ذ  پلاػتیه

(HDPE) ّٗپّی پشٚپی ،(PP ) پّی ٚیٙیُ وّشایذ ٚ(PVC ) ٜوٝ( 2009، 1ساتشتؼٖٛ)تشای تؼتٝ تٙذی سٚغٗ صیتٖٛ اػتفادٜ ؿذ 

وٝ ٔضایایی ٔا٘ٙذ ٘فٛرپزیشی وٓ تٝ تخاس آب ٚ ( 3ؿىُ )تٕأی آٟ٘ا تا پّی اتیّٗ تشفتالات خایٍضیٗ ؿذٜ اػت  1985پغ اص ػاَ 

 .ٞا داسد ٞا ٚ چشتی اوؼیظٖ، ٚصٖ وٓ، ؿفافیت ٚ خٛاف ٔىا٘یىی ٔٙحلش تٝ فشد ٚ ٔماٚٔت تٝ سٚغٗ

 

 سیتَىکارتزد پلی اتیلي تزفتالات در تستِ تٌذی رٍغي  -3ضکل 

وٙذ پّی اتیّٗ تشفتالات تٝ ػّت ٔیضاٖ ػثٛس اوؼیظٖ وٕتش، ٔحافظت تیـتشی سا ٘ؼثت تٝ پّی پشٚپیّٗ تشای سٚغٗ صیتٖٛ ایداد ٔی

ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ صیتٖٛ دس ایٗ تؼتٝ تٙذی تش خٛاف آٖ تاثیش ٌزاس تٛدٜ ٚ دس تؼییٗ صٔاٖ ٔا٘ذٌاسی ( 2010ٚ ٕٞىاساٖ،  2پشیؼتٛسی)

 (.2019وا٘اٚساع، )اتُ اػتفادٜ اػت سٚغٗ دس ایٗ تؼتٝ ق

ٞای ٌیاٞی تٝ ػّت ػِٟٛت حُٕ ٚ ٘مُ ٚ لیٕت ٔٙاػة آٖ ٞا تشای تؼتٝ تٙذی سٚغٗٞای اخیش، اػتفادٜ اص پلاػتیه دس ػاَ

ٔٛاد عؼٕی حُ ؿذٜ دس . ٕٞچٙیٗ ٘مؾ ٔٛاد پلاػتیىی دس خزب ٔٛاد عؼٕی سٚغٗ صیتٖٛ تشسػی ؿذٜ اػت. افضایؾ یافتٝ اػت

غّظت ٔٛاد عؼٕی ٚ دٔای ٍٟ٘ذاسی تش خزب تشویثات تٛداس ٔٛثش . ؿٛ٘ذخزب ٔی 3آػا٘ی تٛػظ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓسٚغٗ تٝ 

ٔش ؿذٜ وٝ دس ٘تیدٝ آٖ، ٟٔاخشت ٚ خزب اػیذٞای پّی 4خزب سٚغٗ تٛػظ ٔٛاد تؼتٝ تٙذی غیش لغثی ٔٛخة تادوشدٌی. اػت

تٛا٘ذ تٛػظ ٔٛاد تؼتٝ تٙذی ػت وٝ ٔمادیش لاتُ تٛخٟی اص تشویثات ٔؼغش ٔیتحمیمات صیادی ٘ـاٖ دادٜ ا. یاتذچشب افضایؾ ٔی

چٙیٗ خزب عؼٓ تٝ عٛس غیش  ٞٓ. پلاػتیىی خزب ٚ ٔٙدش تٝ واٞؾ غّظت ٔٛاد ٔؼغش ٚ یا عؼٓ ٘أتٛاصٖ ٔٛاد غزایی ؿٛد

ٞای ٘فٛرپزیشی ٚ ٔىا٘یىی ٔٛاد طٌیٔؼتمیٓ تش ویفیت ٔٛاد غزایی ٚ یا ٚسلٝ ٚسلٝ ؿذٖ ٔٛاد تؼتٝ تٙذی چٙذ لایٝ ٚ یا تغییش ٚی
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-ٔشی دس حیٗ ٍٟ٘ذاسی ٔیخزب تشویثات عؼٕی سٚغٗ صیتٖٛ تٛػظ ٔٛاد پلاػتیىی پّی. تؼتٝ تٙذی پلاػتیىی تاثیشٌزاس اػت

 (.2017تٝ ٘مُ اص وا٘تٛٔیٙاع ٚ ٕٞىاساٖ، )تٛا٘ذ ٔٙدش تٝ واٞؾ ویفیت سٚغٗ تٝ دِیُ واٞؾ تخـی اص ٔٛاد ٔؼغش سٚغٗ ؿٛد 

تٙذی ؿأُ ؿیـٝ لٟٜٛ ای، پّی اتیّٗ تشفتالات، پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ تالا، لٛعی وألا غیش لاتُ ٘فٛر ٚ ػفاَ تا ٔختّف تؼتٝٔٛاد 

دسخٝ ػّؼیٛع، دس ٔذت ٍٟ٘ذاسی ؿؾ ٔاٜ،  37دسپٛؽ اص ٘ظش تٛا٘ایی ٔحافظت ویفیت سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش دس دٚ دٔای اتاق ٚ 

ٕٞچٙیٗ دس تغشی . دٜ وٝ سٚغٗ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس ػفاَ ٚ دس ٞش دٚ دٔا، پشاوؼیذ تالاتشی داسد٘تایح ٘ـاٖ دا. اسصیاتی ؿذٜ اػت

دسخٝ ػّؼیٛع پغ اص  37ؿیـٝ ای ٚ دٔای اتاق، ویفیت سٚغٗ فشاتىش حفظ ؿذٜ ِٚی أتیاصٞای حؼی سٚغٗ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس 

، 1ایٞای ٔٙفی ٔثُ  ػشوٝ ػثض آٖ، واٞؾ ٚ ؿاخقای ٚ سً٘  ٞای ٔثثت ٔثُ تٛی ٔیٜٛ  وٕتش اص دٚ ٔاٜ، تؼیاس واٞؾ ٚ ؿاخق

 (.2014آتادی ٚ ٕٞىاساٖ، )افضایؾ ٔی یاتذ  3ٚ وٍٟٙی2فؼاد اوؼایـی

ٞای  سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش دس ظشٚف ٔختّف پّی اتیّٗ  ٞای فّٙی ٚ سٍ٘ذا٘ٝ اوؼیذاٖٞای ویفی، حؼی، آ٘تیتغییشات ؿاخق

٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ظشف لشٔض ٔحافظت خٛتی دس تشاتش ٘ٛس دس ٔمایؼٝ تا . ٜ اػتٔاٜ تشسػی ؿذ 12تشفتالات لشٔض ٚ ؿفاف دس عَٛ 

 (.2013ٚ ٕٞىاساٖ،  4ػاٚاسع)وٙذ ٚ ویفیت وّی دس ؿشایظ ٍٟ٘ذاسی دس تاسیىی تٟتش اػت ؿفاف ایداد ٔی

ظشف ٚ دٔای ٍٟ٘ذاسی تش ، تاثیش ٔتغیشٞای تؼتٝ تٙذی ؿأُ ػثٛس ٘ٛس، اوؼیظٖ،  فضای تالاػشی (2010)ٚ ٕٞىاساٖ،  5پشیؼتٛسی

ٔاٜ تا ٔٛاد ٔختّف تؼتٝ تٙذی ؿأُ ؿیـٝ ؿفاف، پّی اتیّٗ تشفتالات  12ٞای سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش دس عَٛ صٔاٖ كفش تا ٚیظٌی

ؿفاف، پّی اتیّٗ تشفتالات ؿفاف ٕٞشاٜ تا ٔؼذٚد وٙٙذٜ اؿؼٝ فشاتٙفؾ، پّی اتیّٗ تشفتالات ؿفاف پٛؿیذٜ ؿذٜ تا ٚسلٝ آِٛٔیٙیْٛ 

٘تایح آٟ٘ا ٘ـاٖ دادٜ وٝ تٟتشیٗ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی ؿیـٝ ٚ ػپغ پّی اتیّٗ تشفتالات اػت ٚ پّی پشٚپیّٗ تشای ایٗ .  ػی وشد٘ذتشس

تٛدٜ ٚ فضای خاِی تالای سٚغٗ ( دسخٝ ػّؼیٛع 35)دس كٛستی وٝ سٚغٗ صیتٖٛ دس ٔؼشم ٘ٛس ٚ دٔای تالا . ٔٛسد ٔٙاػة ٘یؼت

وٝ تیـتشیٗ تاثیش سا تٝ تشتیة دٔا ٚ ٘ٛس  ٚ پغ اص آٖ  فضای تالاػشی ٚ ٘فٛرپزیشی تٝ  یاتذصیاد تاؿذ ویفیت سٚغٗ واٞؾ ٔی

 . اوؼیظٖ داسد

 28ٚ ؿیـٝ ؿفاف تؼتٝ تٙذی ؿذٜ دس  تاثیش ٔادٜ تؼتٝ تٙذی تش سٚغٗ صیتٖٛ دس ظشٚف پلاػتیه یه ِیتشی پّی ٚیٙیُ وّشایذ

ٔاٜ ٘ـاٖ دادٜ وٝ تا تٛخٝ تٝ  10د، ٘ٛس سٚص ٚ تاسیىی تشای دسخٝ ػّؼیٛع تحت ؿشایظ ٘ٛسی ٔختّف ؿأُ ٘ٛس ٔلٙٛػی ؿذی

ٟٔاخشت ٚ ٔؼایُ صیؼت ٔحیغی، پّی ٚیٙیُ وّشایذ تشای تؼتٝ تٙذی سٚغٗ صیتٖٛ ٔٙاػة ٘یؼت ٚ ؿیـٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس 

سٚغٗ صیتٖٛ سا تاسیىی، تا حفاظت تیـتش اص اوؼایؾ خٛدتخٛدی ٚ اوؼایؾ ٘ٛسی دس ٔمایؼٝ تا ظشٚف پّی ٚیٙیُ وّشایذ ویفیت 

 (. 2007ٚ ٕٞىاساٖ،  6ٚویاسی)وٙذ تٟتش حفظ ٔی
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 2ٍ تتزا تزیک  اًَاع ظزٍف تتزا پزیشها -ّا کاهپَسیت

اػت وٝ تشای تؼتٝ تٙذی آب ٔیٜٛ، ؿیش، آب ٌٛخٝ، سٚغٗ صیتٖٛ ٚ ػایش ٔایؼات  3ایٗ ٘ٛع ٔادٜ تؼتٝ تٙذی، چٙذ لایٝ ػٝ تؼذی

تٝ ػٙٛاٖ لایٝ ٔیا٘ی تیٗ )تٝ داخُ اص پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ، ٔمٛا، پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ اص خاسج . ؿٛداػتفادٜ ٔی( 4ؿىُ )

دس ایٗ ػاختاس، آِٛٔیٙیْٛ ػذی دس تشاتش . ، آِٛٔیٙیْٛ ٚ یه یا دٚ لایٝ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ تـىیُ ؿذٜ اػت(ٔمٛا ٚ آِٛٔیٙیْٛ

 . وٙذتخاس آب ٚ اوؼیظٖ فشاٞٓ ٔی
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ٞای فیضیىی، ؿیٕیایی ٚ تتشا تشیه ٚ تتشا پشیضٔا ٞش دٚ ٔادٜ تؼتٝ تٙذی خذیذ ٞؼتٙذ وٝ ٔحافظت تؼیاس صیادی سا تا حفظ ٚیظٌی

وٙٙذٜ ٔضایایی ٔا٘ٙذ واسآیی ػلاٜٚ تش حفظ ویفیت، ظشٚف تتشا تشیه تشای تِٛیذ . وٙٙذحؼی تشای تیؾ اص دٚ ػاَ تأیٗ ٔی

ٔٙاػة، احتٕاَ پاسٜ ؿذٖ ٚ آػیة وٕتش دس تٛصیغ ٚ لاتّیت تاصیافت كذ دسكذی داسد ٚ دس وـٛسٞایی ٔا٘ٙذ اػپا٘یا ٚ ایتاِیا تشای 

ِی ، تاثیش ٘ٛع تؼتٝ تٙذی ؿأُ پّی اتیّٗ تشفتالات ؿفاف ٚ ج(2007)، 4ٔٙذص ٚ فاِه. ؿٛدتؼتٝ تٙذی سٚغٗ صیتٖٛ اػتفادٜ ٔی

اتیّٗ تشفتالات پٛؿیذٜ ؿذٜ تا آِٛٔیٙیْٛ، تغشی ؿیـٝ ای، لٛعی فّضی ٚ ظشف تتشا تشیه ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی سا تش ویفیت سٚغٗ 

افتذ ٚ تش ایٗ واٞؾ تذسیدی دس ویفیت دس حیٗ ٍٟ٘ذاسی تٝ ٚیظٜ دس تغشی پلاػتیىی ٚ ؿیـٝ اتفاق ٔی. فشاتىش تشسػی وشد٘ذ

ای سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش، لٛعی فّضی ٚ تتشا تشیه دسٔمایؼٝ تا ؿیـٝ ٚ پّی اتیّٗ تشفتالات اػاع تٟتشیٗ تؼتٝ تٙذی تداسی تش

 . پیـٟٙاد ؿذٜ اػت

  5ظزٍف کیسِ در خعثِ

ایٗ ٘ٛع تؼتٝ تٙذی داسای چٙذ لایٝ ؿأُ یه لایٝ آِٛٔیٙیْٛ وٝ ٔؼٕٛلا پّی اػتشٔتاِیضٜ ؿذٜ ٚ داخُ یه خؼثٝ ٔمٛایی ٚ ٔؼٕٛلاً 

٘ٛع پلاػتیه ٔٛسد . وٙذآِٛٔیٙیْٛ ػذی دس تشاتش اوؼیظٖ، ٘ٛس ٚ تخاس آب ایداد ٔی(. اِف 5ؿىُ )لشاس ٌشفتٝ اػت ٔی تاؿذ  6ٔٛاج

ایٗ ٘ٛع تؼتٝ تٙذی ؿثیٝ ٔمٛای پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ اػت . ٔٛسد اػتفادٜ تشای ویؼٝ تش ٔذت صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ تاثیش ٌزاس اػت

دس حاَ حاضش تشای تؼتٝ . اسصاٖ ٚ ػثه اػت ِٚی لاتُ اػتفادٜ ٔدذد ٘یؼت. وٙذخاد ٔیوٝ ٔحافظت صیادی سا دس تشاتش اوؼیظٖ ای

 (.2014ٚاً٘، )تٙذی سٚغٗ صیتٖٛ تؼیاس ٔؼَٕٛ ٚ لاتّیت تٟتشیٗ ٘ٛع تؼتٝ تٙذی تشای سٚغٗ صیتٖٛ سا داسد 
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  Tetra Brik 
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تش ویفیت سٚغٗ صیتٖٛ ( ب 5ؿىُ ) 1ای دس تحمیمی دس اػتشاِیا، تاثیش ٍٟ٘ذاسی وٛتاٜ ٚ دساص ٔذت دس ظشٚف لاتُ ا٘ؼغاف ویؼٝ

ٔادٜ تؼتٝ تٙذی ٔٛسد آصٔایؾ چٟاس ٘ٛع ظشف لاتُ ا٘ؼغاف ؿأُ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ ٚ ؿفاف، لأیٙیت . تشسػی ؿذٜ اػت

تا فٛیُ آِٛٔیٙیْٛ ٚ یه ظشف پلاػتیىی ػخت  3، پّی اػتش ٔتاِیضٜ ؿذٜ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ ٔتٛػظ2٘ایّٖٛ وٛاوؼتشٚد ؿذٜ

٘تایح آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ . پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ صیاد تا فیّتش ٔاٚسا تٙفؾ ٚ تا تخّخُ ٚ ٘شخ ػثٛس ٔتفاٚت اوؼیظٖ اػتفادٜ ؿذٜ اػت)

اٌشچٝ دس تشخی ٚیظٌیٟای ویفی تشای ظشٚف لاتُ ا٘ؼغاف ٚسلٝ آِٛٔیٙیْٛ ٚ تغشی پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ تالا، ٘ایّٖٛ ٚ پّی اػتش 

تغییشات دس پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ، آِٛٔیٙیْٛ فٛیُ ٚ پّی . داسد، پشاوؼیذ دس عَٛ ٍٟ٘ذاسی تمشیثا ثاتت اػتٔتاِیضٜ ؿذٜ ٚخٛد 

افضایؾ ػشیغ ػذد پشاوؼیذ ٚ واٞؾ تشویثات فّٙی دس ظشف . اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ تالا، ٘تیدٝ ٘فٛرپزیشی اوؼیظٖ اص ٔیاٖ پّیٕش اػت

تش ػىغ ػذْ تغییش دس ٔحتٛی فّٙی . وٝ ایٗ تؼتٝ تٙذی تشای سٚغٗ صیتٖٛ ٔٙاػة ٘یؼتدٞذ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ وٓ، ٘ـاٖ ٔی

ٚ ػذد پشاوؼیذ سٚغٗ صیتٖٛ ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس ظشٚف ٘ایّٛ٘ی ٚ یا پّی اػتش ٔتاِیضٜ ؿذٜ پّی اتیّٗ تا دا٘ؼیتٝ ٔتٛػظ  ٘ـاٖ 

  (.2012ٚ ٕٞىاساٖ،  4ٔیّش)یه ػاَ اػت دٞٙذٜ ٔٙاػة تٛدٖ تشای تؼتٝ تٙذی ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایظ ٔٙاػة ٔحیغی تشای 
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دسكذ سٚغٗ صیتٖٛ فشاتىش یا ٔخّٛط سٚغٗ صیتٖٛ ٚ ػشوٝ وٝ تشای چاؿٙی  100ٔیّی ِیتشی حاٚی  10ػاؿٝ یه تاس ٔلشف 

-وٝ تٝ خای ٔمٛا، اص واغز اػتفادٜ ٔی داسای تؼتٝ تٙذی ٔـاتٝ تتشا تشیه اػت، تٝ اػتثٙای ایٗ( 6ؿىُ )ؿٛد ػالاد اػتفادٜ ٔی

 (. 2109ٚ ٕٞىاساٖ،  5ٌیٛ٘ضا٘ا)ؿٛد تٙذی تٛكیٝ ٕ٘یتٝ دِیُ ٔـىلات صیؼت ٔحیغی ایداد ؿذٜ، ایٗ تؼتٝ. ؿٛد

 

 تؼتٝ تٙذی فؼاَ

ؿشایظ غزای تؼتٝ تٙذی ؿذٜ ٔذت صٔاٖ اػت وٝ تا تغییش ٔذاْٚ  ای اص تؼتٝ تٙذی ٞٛؿٕٙذ تؼتٝ تٙذی فؼاَ صیش ٔدٕٛػٝ

تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ٘فٛر اوؼیظٖ تٝ . دٞذٔیایٕٙی ٚ خلٛكیات حؼی غزا سا تٟثٛد  ٚ تا حفظ ویفیت، ٍٟ٘ذاسی آٖ سا افضایؾ دادٜ

اوؼیظٖ اػت وٝ اوؼیظٖ  تشیٗ آٟ٘ا اػتفادٜ اص خارتٟای ٞای ٔختّفی پیـٟٙاد ؿذٜ اػت وٝ ٔؼشٚف تغشی سٚغٗ صیتٖٛ ساٜ حُ
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دسخلٛف تؼتٝ تٙذی پلاػتیىی، اوؼیظٖ خزب ؿذٜ اص دیٛاسٜ . وٙذٔحَّٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛخٛد دس فضای تالاػشی ظشف سا خذا ٔی

تٛا٘ٙذ دس تشویة تا ٔٛاد تؼتٝ تٙذی تذٖٚ تغییش دس خٛاف ٞا تٝ ساحتی ٔی ایٗ خارب. ؿٛدظشف دس عی ٍٟ٘ذاسی ٞٓ حزف ٔی

تحمیماتی وٝ دس صٔیٙٝ سٚغٗ صیتٖٛ ا٘داْ ؿذٜ تیاٍ٘ش تاثیش ٔثثت ایٗ ٔٛاد تش افضایؾ ویفیت سٚغٗ . واس سٚ٘ذٜٔادٜ تؼتٝ تٙذی ب

 (.2003، 1دَ ٘ٛتیُ)اػت 

 

  

 

 

 

 سیتَى رٍغي تٌذی تستِ در هصزف تار یک ساضِ کارتزد  -6ضکل

 تزٍیدی تَصیِ

 دس سفتٝ واس تٝ ٔٛاد ٚ ٞا¬سٚؽ دا٘ؼتٗ. اػت آٖ ٔذت عٛلا٘ی ویفیت حفظ تشای ٟٔٓ ػٛأُ اص یىی صیتٖٛ سٚغٗ تٙذی تؼتٝ

 صیتٖٛ سٚغٗ ویفیت تٟثٛد تشای لاصْ اعلاػات آٟ٘ا، تش ٔٛثش ػٛأُ ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿشایظ تاثیش ٚ سٚغٗ تا آٟ٘ا ٞای¬ٚاوٙؾ تٙذی، تؼتٝ

 ٌیشد، لشاس ٔمٛایی ظشف داخُ وٝ تیشٜ سٍ٘ی ؿیـٝ تٙذی، تؼتٝ دس اػتفادٜ ٔٛسد ٔٛاد ٔیاٖ اص. وٙذ-ٔی فشاٞٓ سا ؿذٜ تٙذی تؼتٝ

 دس ٚ داسد اوؼیظٖ تشاتش دس ػاِی ٔحافظت ٚ خٙثی ؿشایظ ؿیـٝ. اػت فشٚؿی خشدٜ تشای صیتٖٛ سٚغٗ تٙذی تؼتٝ ساٜ تٟتشیٗ

 تؼتٝ فّضی ظشٚف دس تٛا٘ذ¬ٔی صیتٖٛ سٚغٗ ٕٞچٙیٗ. وٙذ¬ٔی ایداد ٘ٛس اص ٔحافظت تشای سا خٛتی ؿشایظ ٔمٛا، تا تشویة كٛست

 صً٘ ضذ فٛلاد. وٙذ¬ٔی ایداد اوؼیظٖ ٚ ٘ٛس تشاتش دس وافی ٔحافظت ِٚی داسد ؿیـٝ تٝ ٘ؼثت وٕتشی تٛدٖ خٙثی وٝ ؿٛد تٙذی

 وأپٛصیت ٚ( تشفتالات اتیّٗ پّی) پلاػتیه ٟ٘ایت دس ٚ اػت ؿذٜ تٛكیٝ فشٚؿی ػٕذٜ تٙذی تؼتٝ تشای ٘یتشٚطٖ تضسیك ٕٞشاٜ تٝ

 تٙذی تؼتٝ ا٘ٛاع. داس٘ذ تیـتشی تحمیك تٝ  ٘یاص ٞا¬وأپٛصیت اٌشچٝ ا٘ذ،¬لثَٛ لاتُ( تشیه تتشا ٚ په تتشا ٚ خؼثٝ دس ویؼٝ)

 ٚ صً٘ ضذ فٛلاد فّضی، لٛعی. ؿٛ٘ذ¬ٔی اػتفادٜ ایشاٖ دس ؿذٜ تِٛیذ صیتٖٛ سٚغٗ تشای ػاؿٝ ٚ فّض پلاػتیه، ؿیـٝ، ؿأُ

 ػٕذٜ ٚ فشٚؿی خشدٜ ٔمیاع دٚ ٞش دس. داسد ٚخٛد فشٚؿی ػٕذٜ یا ٚ خشدٜ ػغح دس ٚ ٚاسداتی ٞای تٙذی تؼتٝ دس ػٕذتاً  ؿیـٝ

 عٛس تٝ ٞٓ صیتٖٛ سٚغٗ ٔلشف تاس یه ٞای ػاؿٝ. ؿٛد¬ٔی اػتفادٜ پلاػتیىی تٙذی تؼتٝ اص تیـتش داخُ، تِٛیذ تشای فشٚؿی

 ٞٙٛص( لایٝ چٙذ ٞای تٙذی تؼتٝ ٚ خؼثٝ دس ویؼٝ) ٞا¬وأپٛصیت ِٚی ؿذٜ تِٛیذ وـٛس دس ٞا¬چاؿٙی ػایش ٕٞشاٜ تٝ یا ٚ خاِق

 تا فّضی ظشٚف اص ٚ فشٚؿی خشدٜ ٔلاسف تشای سٍ٘ی ؿیـٝ اص اػت تٟتش صیتٖٛ سٚغٗ ویفیت حفظ تشای. ٘ذاس٘ذ خایٍاٞی ایشاٖ دس

 . ؿٛد اػتفادٜ فشٚؿی ػٕذٜ ٔلاسف تشای ٘یتشٚطٖ تضسیك
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